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"Nada en el mundo es mas flexible que el agua.

Pero cuando ataca lo firme y fuerte, nada puede

resistirla porque nada puede cambiarla”.

LaoTzu
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Las presashoy en dia causanuna gran controversiapara su construcciony
desarrollodesdeel punto de vistasocial,ambientaly economico

# Sedesplazampersonas
& Secontaminael areainundadapor losembalses
# Setienen costosque superanen promedioel 30%de lo presupuestado
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Parece paradogjico por otra parte que diversos organismosa nivel mundial
impulsenseriamentela construccionde proyectosque suministrenenergiacon
fuentesrenovablesel tratado de Kyotoha establecidda necesidadie reducir.

& Proyectogjue generenenergiaconfuentescontaminantes
& Emisionesde contaminantesfosiles a la atmoésfera, imponiendo cuotas a

cumpliry emitir el conceptoded 6 2 PE AR S 4 ¢
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Apesarde la controversia

& Laenergiahidroeléctricacontribuyecon el 20%de la generacidonde energiaen
el mundo.

& Han evitado el consumode 22 mil millones de barriles de petréleo en el
mundo.

& 64 paisedependende la generacioridroeléctrica

G+ AWV XXXuiO2y ljdzh Al R2 €
(Franklin D. Roosevelt)
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En términos generales,en el mundo hay 100000 grandespresas se han
registrado36,000parael inventarioglobal

& 22,000construidasen China

& 6,600construidasen EEUU

& 4,300enIndia

& 2,700en Japon

& México4,083 que son 3255 pequeiasy 828 grandespresas(Grandegresas
CFB3).
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Tierra
FLEXIBLES Enrocamiento
Materiales Graduados
Gravedad

RIGIDAS Arco

Machones y contrafuertes
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Hay 15,800 reportadas para fines estadisticos, la distribucion es:

Tierra yEnrocamiento Concreto y Mamposteria
10 650 (67.4%) 5150 (32.6%)
Tierra Enrocamiento Gravedad Arcilla | Concreto | Mamposteria
9 890 760 3970 760 280 140
(62.6%) (4.8%) (25.1%) (4.8%) | (1.8%) (0.9%)
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Las obras hidraulicasse inician cuando el hombre se propone dominar los
escurrimientosde los rios, para protegersede sus crecientesy aprovecharlos
parasubeneficia

La primera presa construidafue SAAREL
KAFARAen el Valledel Nilo, en el afio 2500

AC
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& Laconstrucciorde presasfue evolucionandomuchasde ellasfallaronpero se
perfeccionaronpara construirsecon los elementosque les dan la seguridady
funcionalidadconla que hoylasconocemos

& Setransformala agriculturade riego.
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Diferencias
En los Escurrimientos

& Ocurren variaciones
significativas en el tiempo y el
espacio.

o Después de intensas
precipitaciones (generalmente
debidas a ciclones), ocurren
grandes periodos de estiaje
(sequias).
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Se han construido y sequieren
para:

& Modificar la desigual
distribucionen el tiempo.

& Con los Acueductosy las
Conducciones, la mala
distribucionen el espacio
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Indudablemente guardar el agua cuando hag
para utilizarla cuando se necesita.

El control de avenidas con la consecuente
proteccion a vidas y propiedades.

Utilizarla y distribuirla por medio de canales s
en distritos de riego y acueductos. o

Generar energia eléctrica tan vital hoy en
dia
Las presas a pesar de la controversia, hoy ¢

dia son muestra de desarrollo regional o
nacional en muchos paises del mundo.
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PRESA ITAIPU EN EL RIO PARANA: 15,500 MW INSTALADOS

| Proga do irra do do a ol derechs

2 Weteduro

3 Coroderas del vertdro 1
& Prosa foteral derechi /A 1
S rosa rincipl

6 Estructurde deswlo |
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Tresgargantas

& Altura

& Superficie

& Afectacioninicial
& Afectacionfinal
& Capacidadnicial
& Capacidadotal
& Costo

H=181m.
A=25,900has
846,000personas
3,000, 000personas
18,200MW, (26x700MW).
22,400MW

25000 MillsdeDodlares
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La Ingenieria de Presas y las Obras Hidrauli
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SUMINISTRO DE AGUA

Soke.

ﬂr‘}f

Mejorar eficiencia en el
uso de agua

En zonas aridas:
recargar los acuiferos
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Elhombrey el ingenierocuandodel aguase trata, se enfrenta a tres problemas
basicosaresolver

& Calidad
& Escasez

& Excesalelamisma
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La poblacion mundial se incrementa a un ritmo tal que cada 10 anos hay 1000
millones de seres humanos adicionales a los que debemos darles

& Vivienda

& Infraestructura
& Trabajo

# Agua
@#Energia
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AguaUtilizada
Distribucion

4% de la poblacion utiliza de 300 a 400 litros por habitante/dia.

67% de la poblacion utiliza menos de 50 litros por
habitante/dia.

& 1400 litros se requieren incrementar al dia por habitante/dia.
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Recursos Hidraulicos

& Las poblaciones se desarrollan en donde existen pocos recursos
hidraulicos.

& En México el 80 % de la poblacion se asienta donde existen el 20% de
recursos hidraulicos y viceversa.
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& En Méxicolaspresasalmacenarcercade 150,000 Mm:3 (delordendel
35%del escurrimiento)

& Aqui, cabriahacer mencionde la imperiosanecesidadque tenemos
paratratar de ofrecermuchosmasproyectos que nospermitanregular
el aguay entregarlaconla calidady cantidadcon la que la requerimos
enun futuro cercano



E Riesgo de falla en presa:

MEXICO

Las presas en México pertenecargobiernoatravés de:

& La Comision Nacional del Agua.
& La Comision Federal de Electricidad.
& La entonces Secretaria de Agricultura y Ganaderia.

Muchas presas pequenas fueron construidas por particulares y sin duda
no estan reportadas para fines estadisticos.



E Riesgo de falla en presa:

MEXICO

Presas<Construidagn México

Dependencia AnNos Numero de presas con
altura mayor a 15 m.
Privadas para Riego - 90
Comision Nacional de Irrigacion 1926 173
Secretaria de Recursos 1947-1976 100
Hidraulicos
Secretaria de Agricultura 'y 1976-1988 130

Recursos Hidraulicos
Comision Federal de Electricidad | 1937-2004 53
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En 1889 se instalo en Batopilas Chihuahua,la primera hidroeléctricaen
Meéxico (22 kilowatts de potencia)y 20 ainosdespuédas presasde Tenango
Necaxa(31 500 kilowatts) y LosLeyes(éstascon materialesgraduados)para
la MexicanLightand PowerCompanyLaconstruccionde la presaLaBoquilla,
Chihuahuainicioen 1910

C.H. BOQUILLA (1910)

C.H. NECAXA (1909)
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Presa Infiernillo, Guerrero

Rio Balsas

Ao 1963

Proposito Generacion y control de avenidas
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Riesgo de falla en presa:

Presa Ambrosio Figueroa, Guerrero
Rio Papagayo

Afo 1964

Propaosito Generacion
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Presa Plutarco Elias
Calles, Sonora
Rio Yaqui
ANo 1964

Proposito | Generaciony
control de
avenidas

Presa Netzhualcoyotl,

Chiapas.
Rio Grijalva
Ao 1964

Proposito | Generaciony
control de
avenidas
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Presa La Angostura, Chiapas
Rio Grijalva

Afo 1975

Proposito Generacion
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Riesgo de falla en presa:

Presa Chicoasén, Chiapas.
Rio Grijalva

Ao 1980

Proposito Generacion
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Presa Pefiitas, Chiapas.
Rio Grijalva

Ao 1987

Proposito Generacion




