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"Nada en el mundo es más flexible que el agua.

Pero cuando ataca lo firme y fuerte, nada puede 

resistirla porque nada puede cambiarla".

Lao Tzu
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ά9ǎ Ƴłǎ fácil ŜƴǘŜƴŘŜǊ Ŝƭ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭƻǎ ŀǎǘǊƻǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŘŜƭ ŀƎǳŀέ

(Galileo Galilei)

ά9ƴ Ŏǳŀƴǘƻ ŀƭ ŀƎǳŀΤ ǾŀƭŜ Ƴłǎ ƭŀ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛŀ ǉǳŜ ƭŀ ǊŀȊƽƴέ

(Leonardo da Vinci)
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Las presashoy en día causanuna gran controversiapara su construccióny

desarrollodesdeel punto devistasocial,ambientaly económico.

Sedesplazanpersonas.

Secontaminael áreainundadapor losembalses.

Setienencostosquesuperanenpromedioel 30%de lo presupuestado.
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Pareceparadójico por otra parte que diversos organismosa nivel mundial

impulsenseriamentela construcciónde proyectosque suministrenenergíacon

fuentesrenovables; el tratado deKyotohaestablecidola necesidaddereducir:

Proyectosquegenerenenergíaconfuentescontaminantes.

Emisionesde contaminantesfósiles a la atmósfera, imponiendo cuotas a

cumpliry emitir el conceptodeάōƻƴƻǎǾŜǊŘŜǎέ.
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Apesarde la controversia:

Laenergíahidroeléctricacontribuyecon el 20%de la generaciónde energíaen
el mundo.

Han evitado el consumode 22 mil millones de barriles de petróleo en el
mundo.

64paísesdependende la generaciónhidroeléctrica.

ά±ƛƴŜΣvíyΧΧΧΧ.. fui ŎƻƴǉǳƛǎǘŀŘƻέ.
(Franklin D. Roosevelt)
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En términos generales,en el mundo hay 100,000 grandespresas; se han

registrado36,000parael inventarioglobal.

22,000construidasen China.

6,600construidasenEEUU.

4,300en India.

2,700enJapón.

México4,083 que son3255pequeñasy 828 grandespresas(Grandespresas

CFE53).
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FLEXIBLES

Tierra 

Enrocamiento

Materiales Graduados

RÍGIDAS

Gravedad

Arco

Machones y contrafuertes
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Hay 15,800 reportadas para fines estadísticos, la distribución es:

Riesgo de falla en presas

Tierra y Enrocamiento Concreto y Mampostería

10 650 (67.4%) 5150 (32.6%)

Tierra Enrocamiento Gravedad Arcilla Concreto Mampostería

9 890 760 3 970 760 280 140

(62.6%) (4.8%) (25.1%) (4.8%) (1.8%) (0.9%)



La primera presa construida fue SAAD-EL
KAFARA,en el Valledel Nilo,en el año 2500

A.C.

Las obras hidráulicasse inician cuando el hombre se propone dominar los
escurrimientosde los ríos, para protegersede suscrecientesy aprovecharlos
parasubeneficio.
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Laconstrucciónde presasfue evolucionando,muchasde ellasfallaronperose
perfeccionaronpara construirsecon los elementosque les dan la seguridady
funcionalidadconla quehoylasconocemos.

Setransformala agriculturade riego.
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Diferencias
En los Escurrimientos

Ocurren variaciones 
significativas en el tiempo y el 
espacio.

Después de intensas 
precipitaciones (generalmente 
debidas a ciclones), ocurren 
grandes períodos de estiaje 
(sequías).
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Se han construido y se requieren 
para:

Modificar la desigual
distribuciónenel tiempo.

Con los Acueductos y las
Conducciones, la mala
distribuciónenel espacio.
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Indudablemente guardar el agua cuando hay 
para utilizarla cuando se necesita. 

El control de avenidas con la consecuente 
protección a vidas y propiedades.

Utilizarla y distribuirla por medio de canales 
en distritos de riego y acueductos.

Generar energía eléctrica tan vital hoy en 
día.

Las presas a pesar de la controversia, hoy en 
día son muestra de desarrollo regional o 
nacional en muchos países del mundo.
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PRESA ITAIPÚ EN EL RÍO PARANÁ; 15,500 MW INSTALADOS
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Tresgargantas:

Altura H=181m.

Superficie A=25,900has.

Afectacióninicial 846,000personas.

Afectaciónfinal 3,000, 000personas.

Capacidadinicial 18,200MW; (26x700MW).

Capacidadtotal 22,400MW

Costo 25,000 Mills deDólares.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Dreischluchtendamm_hauptwall_2006.jpg


PRESAS CONSTRUIDAS EN MÉXICO
La Ingeniería de Presas y las Obras Hidráulicas

En zonas áridas:
recargar los acuíferos

Reciclar las aguas industriales

Almacenarla y conservarla

Mejorar eficiencia en el 
uso de agua

SUMINISTRO DE AGUA



El hombre y el ingenierocuandodel aguase trata, se enfrenta a tres problemas
básicosa resolver:

Calidad.

Escasez.

Excesode la misma.
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La población mundial se incrementa a un ritmo tal que cada 10 años hay 1000 
millones de seres humanos adicionales a los que debemos darles:

Vivienda

Infraestructura 

Trabajo

Agua

Energía
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4% de la población utiliza de 300 a 400 litros por habitante/día.

67% de la población utiliza menos de 50 litros por 
habitante/día.

1400 litros se requieren incrementar al día por habitante/día.

Agua Utilizada
Distribución
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Recursos Hidráulicos

Las poblaciones se desarrollan en donde existen pocos recursos 
hidráulicos.

En México el 80 % de la población se asienta donde existen el 20% de los 
recursos hidráulicos y viceversa. 
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Colorado
(1867)

El Fuerte
(13635)

Sinaloa
(1113)

Culiacan
(2087)

San Lorenzo
(1661)

Acaponeta
(1362)

Santiago
(16519)*

Armeria
(901)

Coahuayana
(1579)

Balsas
(24944)

Papagayo
(4386) Verde

(4799)

Tehuantepec
(2606)

Suchiate
(2648)

Hondo
(738)

Usumacinta
(125818)*

Candelaria
(1620)

Grijalva

Tecolutla
(5908)

Cazones 
(1459)

Panuco
(19087)

Soto La Marina

San Fernando
(4520)*

Bravo
(7640)

Nazas*
(2508)

Aguanaval

Lerma

Tuxpan (2579)

Yaqui
(5259)

Ameca
(1573)

Ometepc 
(5843)

Vertiente del Pacífico
Volumen Medio Anual Total

128 454 Mm3

Vertiente del Golfo
Volumen Medio Anual Total

256 738 Mm3

Vertiente Interior
Volumen Medio Anual Total

6 293 Mm3

Unidades en Mm3, Fuente: Estadísticas del Agua en México,2003.
* Ambos Ríos.

Nacional
410, 000 Mm3



En Méxicolaspresasalmacenancercade 150,000Mm³ (del ordendel
35%del escurrimiento).

Aquí, cabríahacer menciónde la imperiosanecesidadque tenemos
paratratar de ofrecermuchosmásproyectos quenospermitanregular
el aguay entregarlacon la calidady cantidadcon la que la requerimos
enun futuro cercano.
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Las presas en México pertenecen al gobierno a través de:

La Comisión Nacional del Agua.

La Comisión Federal de Electricidad. 

La entonces Secretaría de Agricultura y Ganadería.

Muchas presas pequeñas fueron construidas por particulares y sin duda 
no están reportadas para fines estadísticos.
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PresasConstruidasen México
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Dependencia Años Número de presas con 

altura mayor a 15 m.

Privadas para Riego - 90

Comisión Nacional de Irrigación 1926 173

Secretaría de Recursos 

Hidráulicos

1947-1976 100

Secretaría de Agricultura y 

Recursos Hidráulicos

1976-1988 130

Comisión Federal de Electricidad 1937-2004 53



En 1889 se instaló en Batopilas, Chihuahua,la primera hidroeléctrica en
México(22 kilowatts de potencia)y 20 añosdespuéslaspresasde Tenango,
Necaxa(31 500 kilowatts)y LosLeyes(éstascon materialesgraduados),para
la MexicanLightandPowerCompany. Laconstrucciónde la presaLaBoquilla,
Chihuahua,inicióen1910.

C.H. BOQUILLA (1910)

C.H. NECAXA (1909)

Riesgo de falla en presas



Riesgo de falla en presas

Presa Infiernillo, Guerrero

Río Balsas

Año 1963

Propósito Generación y control de avenidas



Riesgo de falla en presas

Presa Ambrosio Figueroa, Guerrero

Río Papagayo

Año 1964

Propósito Generación
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Presa Plutarco Elías 

Calles, Sonora

Río Yaqui

Año 1964

Propósito Generación y 

control de 

avenidas

Presa Netzhualcoyotl, 

Chiapas.

Río Grijalva

Año 1964

Propósito Generación y 

control de 

avenidas
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Presa La Angostura, Chiapas

Río Grijalva

Año 1975

Propósito Generación 
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Presa Chicoasén, Chiapas.

Río Grijalva

Año 1980

Propósito Generación
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Presa Peñitas, Chiapas.

Río Grijalva

Año 1987

Propósito Generación


