Probabilystic Loss Scenarios from Natural
Hazards and Early Warning Dissaster
Ass,_esfs-m ent Tools
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Risk:

a measure of the size of the consequences given the
ocurrance of a (natural) event

size of the consecuence®

economic losses

fatali ties, 1T njured people (shel

Thousands of events (more than 50,000)

Thousands of structures (from 1 to 3 million)
Must include uncertanties
Fast, error-free and amicable



Hazard

Portfolio

DARO EN LA EDIFICACION (%)
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INTENSIDAD SISMICA (Aceleracion)

Risk Assessment
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Background UNAM

Seismic hazard software since 1990

PROGRAMARSM

(Peligro Sismico en México)

PROGRAMAX

(site effects in Mexico City)

. . INSTITUTO
DE
.. INGENIERIA m)

UNAM CI5-FJBS

Iniciando sistema PSM

Leyendo archivo C:\VARCHIVOS DE PROGRAMAMARCHIVOS COMUNESAPELIGRO SISMICOAD. bin
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Seismic risk software

RS-DF
RS-ACA
RS-AMIS
SEERRS
PP-AMIS
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RS-GNP
RS-CNSF
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Background UNAM

1995-1996

Rt 0 =) \/VSEERRS

Sistema Experto para el Céloulo de Riesgo Sismico
de Edificaciones en la Republica Mexicana

TEMA EXPERTO PARA LA EVALUACION RAPIDA DE RIESGO SiSMICO

CEPM a
o
— seguros

1 9 9 6 - 1 9 9 8 comeutores  Grupo Nacional Proving

Este sistema estd protegido par las leves de propisdad
intelectual comao =e describe en Acerca de.

temal
de Edificaciones en la Republica Mexicana

Comrston NACIDNAL DE SEGUR0S ¥ Franzas

Chubb de México, Compaiiia de Seguros, S.A. de C.V.

Model

All Insurances companies must use RS to set the size of their earthquake reserves
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Hydrometeorologic risk estimation UNAM

AH-Mex® beta

Datos de Entrada:

Since 2005,

Fechade corte: Lunes. D6 de Agosto de 2007

DTipn 1: C:AEjemplozhEjempla Independientes mdb

must include hydro risks

Tipo 2

4.00
a.00
7.00
E.00

o
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200
1.00

0.0o
0 G500 1000 1500 2000 2500 3000

Perinda de retorna

Linea azul: P taje Total
Linea roja: Pi taje de Ret 7

»

s

R PML Tat. (%) PML Tat. %)
50 $3231929697 1928 %
100 |$47.93699582 2774 %
00 | $8559239438 37K %
500 | $91.64955442 5304 %
1000 | $113.890194.95 EE591 %
1500 | $127736.204.28 7292 %
00 | $146.094.150.09 5455 %

. INSTITUT@ | Ingenieria Hidraulica
DE Ingenieria de Costas

. INGENIERIA | Ingenieria Estructural

UNAM 5| Ingenieria Sismica

Evaluacion de Riesgos Naturales, D.R. 2007

Fbtf(__')HSICA
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Hydro hazards UNAM
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Software for insurance companies DE INGENIERIA
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| RS‘M EX Ver. 2.1

SISTEMA PARA LA
UAGION DE PERDIDAS
POR SISMO EN
EDIFICACIONES PARA
FINES DE SEGURQS

Evaluacion de Riesgos Naturales

SISTEMA R“

Sii para la i ion de pérdidas
por riesgos naturales en carteras de
edificaciones en Latinoameérica

All Insurances companies in Mexico (since 1999), Peru (since 2009) and

Colombia (2011) must use the R-software to set the size of their catastrophic reserves
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Example: Acapulco UNAM

Hotel
10-storey high
Deductible 5%

-99.94 -99.92 -99.9 -99.88 -99.86 -99.84 -99.82 -99.8 -98.76 -99.74 -99.72
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Example: Cancun UNAM

Hotel
10-storey high
Deductible 5%

lab

L
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ERRNltérate!

Evaluacion de Riesgos Natur: 6 de abril de 2010

Loss estimation 24 hours after the

205 million USD

Reporte prellminar del slsmo del 4 de abrll en
Mexicali, B. C.

Caracteristicas del evento

Profundidad: 10 km

Ubicacién:

El Servicio Sismologico Nacional (SSN) menciona que el
epicentro del sismo se localizé a 1B kilémetros al sureste

de Mexicali, B.C. (punto rojo dentro del mapa).

Por su parte U.S. Geological Survey (USGS) menciona que
el epicentro se localizo a B0 kilémetros de Mexicali (punto

azul dentro del mapa).

Origen del sismo

Pais: México El sismo se produjo sobre el sistema de Fallas

1 th . Fecha: 4 de abril, 2010 Cerro Prieto, gque es una prolongacion de la

Ap rII 4 20 10 earthq Uake . Hora: 17:40:41 hora de México Falla de San Andrés. y que esta localizada en
Magnitud: 7.2 grados la frontera de las Placas Tectonicas del

Pacffico (Baja Californial y de Norteamérica
(Sanora).

La zona es una region activa de sismos y en el
periodo de 1800 a 2000 se han registrado 6
eventos con magnitudes mayores a B.5
grados. en el mapa se muestra la localizacion
con el afo de ocurrencia y magnitud de estos
EVentos.

El epicentro se registro entre las
placas Pacifico - Norteamericana

Figura 1. Ubicacin del epicentro del sismo segun

.
2 ] el 1087 (M6.5)
i 1 »
1072 (MB.5)
Reported by AMIS, April 2011 W
Mexical
T_ga'}s \ Colonia Luss Echevesria) SS N Sad Tl Rio Colarado
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85N y USGS y eventos mayores a 6.5 en ia regibn.
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CAPRA Hazards UNAM
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CAPRA Data: Geocoded Building Information UNAM

@ Attributes of const1 E]@@

FID | Shape | AREA | PERIMETER | CONST_ | NIVELES_ | NIVELES A
™| 566 Palygen 7506 1002 ED 1454 2
| 5877 Potygon 12432 15025 £ 1302
| 5678 polygon 5243 12275 5680 %% 0
™| 5673 poygon 16841 16518 5881 2093
™| 580 olygen 14557 1929 ) 5701
| 5681 Palygon 50414 252 5683 36050
] 582 Potygon 6312 363 = 3250
| 5683 Polygon 2269 21505 5685 751
5684 Polygon 89407 61849 5886 21841
f \ | 5885 Poiygon 33% 12215 5387 1w
| 5686 Palygon 266,443 1581 5858 1064 2
"] 5867 otygen 41555 34452 5639 2920
OCCUDanCV . 4322 Dhann R187 n7s saan an .
Recard: 14| 4[| 267825 (9 »1]  Show [ A1 Seected | Recods (31 outof 267625 Seected)

Database

Number
Property stories > Structural type
Tax rolls Year of Dominant period
construction

Maintenance

\ J
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CAPRA: GIS Open Source UNA EI‘",I'ER‘A

PRA-SIG [SimulNica]
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TAPS UNAM

TAP: Technical Assistant Project

El Salvador
Costa Rica
Peru (2)
Colombia (3)
Panama
Chile

Quality of risk assessment, Capacity of the client
(World Bank, SHCP, SEDESOL, FONDEN)

Training, much more than fteacho

To modify decision making processes
16



